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Miljgstyrelsen og VC@B
inviterer til orienteringsmgde

Webinar, 11.marts 2021
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Velkommen til webinaret m— Miligstyrelsen Beslatt

 Mikrofon skal vaere slaet fra

e Seet gerne video til, men sluk for kamera, hvis det gar ud over opkaldskvaliteten

* Spgrgsmal og kommentarer stilles i chatten

Chat Kamera og mikrofon

V(@B og NBE dialogmade - status webinar

*'f,“* Stop med at praesentere

C&D waste in Denmark

ATIDIRW.E.
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Program m—  Miljgstyrelsen oo

14:00 Velkomst og praktisk information
14:05 Hvorfor det her mgde? v/Cecilie Madsen, AC-tekniker, Miljgstyrelsen

14:10 Status for projekt om selektiv nedrivning v/Katrine Hauge Smith, Seniorkonsulent,
Teknologisk Institut og Majbritt Skov, partner, Deloitte Corporate Finance

14:40 Hvordan kan vi sikre, at selektiv nedrivning udfgres korrekt? v/Niels Trap, Teknisk
direktgr, Golder Associates

15:10 Kort Pause

15:15 Muligheder for handtering af asbestholdigt affald v/Thomas Fruergaard Astrup,
Professor, DTU Miljg

15:30 Risikoscreening af behandling af asbestholdigt affald v/Patrik Fauser, Seniorforsker,
Aarhus Universitet, Institut for Miljgvidenskab

15:45 Drgftelse af yderligere spgrgsmal, afrunding og tak for i dag.
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Baggrund for mgdet

Cecilie Madsen, AC-tekniker, Miljgstyrelsen




@) Miljgministeriet VC B

Hvorfor det her mgde? mmmm MilJFSTYrelsen o s

* Dele de forelgbige resultater fra de 2 spaendende projekter:
 Handtering af asbestholdigt affald (der ogsa er farligt pga. andre parametre) v. DTU og AU
* Projektet om selektiv nedrivning v. Tl og Deloitte.

e Status pa revision af restproduktbekendtggrelsen — MST er i proces med at fa
overblik over elementer i bekendtggrelsen, som bgr opdateres eller revideres,
samt om der er elementer, som bgr tilfgjes. Der forudses en stgrre revision, sa
tilgangen vil vaere en revision af flere omgange og mindre “bidder”. Der
foreligger pt. ikke nogen tidsplan.
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Status for projekt om
selektiv nedrivning

Katrine Hauge Smith, Seniorkonsulent, Teknologisk Institut

Majbritt Skov, partner, Deloitte Corporate Finance




Projektgruppe

TEKNOLOGISK :
INSTITUT GOLDER

LAURITZEN ]
ADVISING Deloitte.
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Konkrete forslag:

Nedrivningsplaner
Uddannelse og virksomhedsordninger

Miljg og samfundsgkonomisk analyse af
konsekvenserne ved selektiv nedrivning

2019-2021

Strategi for
cirkuleer okonomi

rdi og bedre milje gennem
L‘qgenanvendelu -

szl toarn. ogbaorvm s nar e

L

: o 304

Tilbssel pa:
Kortbepning af de samfundsskonomiske og milje-
meessipe konsekvenser ved udbredt brig of selektiv

nedrivning
i
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Folgegrupper og fokusgrupper

« Fglgegruppe: Brancheorganisationer

«  Fokusgrupper om nedrivningsplaner, data og uddannelse: Virksomheder/kommuner
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Analyser:

« Livscyklus analyse

« Samfundsgkonomisk analyse

TEKNOLOGISK
INSTITUT



TEKNOLOGISK

Afgraensning af model - LCA og S@K

Erstatning af jomfruelige
materialer:

Rastofudvinding
Transport
Produktion

Opfarelse af nye
bygninger med de
genindvundne
materialer

Handtering af
affaldsfraktioner fra
nedrivningsproces

Nedrivningsklart Nedrivningsproces

byggeri

Erstatning af energi (el og
varme) baseret pa
konventionelle braendsler




Scenarier - LCA og SOK

A: Nuveerende praksis

B: Selektiv nedrivning indfgrt (herunder
nedrivningsplaner og uddannelse)

C: Best practise i forhold til geeldende regler

Mindre bygninger
. Stuehuse til landbrugsejendomme,
parcelhuse, reekke-, keede- og
X dobbelthuse

St@rre bygninger

. Etageboliger, kontorbyggeri,
lagerbygninger, institutioner,
industribygninger, mv.

Bygningstyper Bygningsklasser

Fgr 1950

1950-1977

Efter 1977

Fer 1950

1950-1977

Efter 1977

18
scenarier

(plus en rekke
felsomheds-
analyser
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Affaldsfraktioner omfattet
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Beton — hgj kvalitet Tree — behandlet
Beton — moderat kvalitet Planglas
Tegl Metal
Tree - ubehandlet Gips
Mineraluld

Plast
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Behandling af affaldsfraktioner
Fraktion | Affaldsbehandiing __ [Erstatter

Beton — hgj Genbrug af hele betonelementer Nye betonelementer
kvalitet Genanvendelse som tilslag i ny beton Granit
Nyttiggarelse som ubunden barelag i vejbyggeri Sand og grus
Beton — Genbrug af hele betonelementer Nye betonelementer
moderat Genanvendelse som tilslag i ny beton Sand og grus
kvalitet
Nyttiggarelse som ubunden barelag i vejbyggeri Sand og grus
Tegl Genbrug af hele mursten Nye mursten
Nyttiggarelse som ubunden barelag i vejbyggeri Sand og grus
Tree - Genbrug af tree Nyt udskaret trae
ubehand|et Genanvendelse i produktion af spanplader Virgint trae

Forbreending med energiudnyttelse Konventionelle braendsler



Principper i LCA’en ol o

 Udfgres i henhold til de internationale standarder, ISO 14040 og
14044

» Kvantificerer miljg- og sundhedsmaessige pavirkninger inden for 14
forskellige kategorier, f.eks. global opvarmning, forsuring og
humantoksicitet

« Medtager emissioner til luft, vand og jord samt ressourceforbrug



LCA’en — den praktiske udfagrelse

TTTTTTTT

» Tager udgangspunkt i en funktionel enhed (sammenligningsgrundlag
for LCA'en):

"Handtering af 1 ton byggeaffald, inkl. miljgsanering, nedrivning,
transport, behandling/oparbejdning samt slutdisponering af eventuelle
restprodukter fra behandlingsprocessen”

 Modellering af 18 scenarier i LCA-vaerktajet EASETECH



Samlede potentielle

miljgpavirkninger — ikke-toksiske

PE/ton affald
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0,008
0,007
0,006
0,005
0,004
0,003
0,002
0,001 II I I
. i 0
u -
N N N N <
0,001 R (Xb% ?>(,,Q/ ~O“b .0,\6 é@) /b@) .&\Q "'b.\\o%
6(\ a° 0(\ oo\\ oo\\ \@ \lé ’b‘\' &
0,002 Q’b %\0 (\b’b ‘\(\ &\Q ¥ Q}‘o \(_)’b ‘\Q b@")
0 QQ%Q <& 0 & < N &8 N &
F & ¢ ¢ & & & & &
(’} \Q&\\ Q;(Q\ <« ‘0‘\\ \$o (OQQ\ \OQ
W ,@5 N <
<(0
HA BB mC

TEKNOLOGISK
INSTITUT

= Mindre bygninger opfgrt
1950-1977

= Normaliserede resultater

Overordnede Scenarier

A: Nuveaerende praksis (nuvaerende gennemsnit)

B: Selektiv nedrivning indfgrt (herunder
nedrivningsplaner og uddannelse)

C: Bedste praksis (nuvaerende bedste handtering)



Forelgbige konklusioner for LCA
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= Endnu ikke udfgrt falsomhedsanalyser — derfor skal konklusioner betragtes som
forelgbige

= Selektiv nedrivning (scenarie B) giver for samtlige miljgpavirkningskategorier de bedste
resultater — enten i form af de stgrste besparelser eller de mindste pavirkninger

= Global opvarmning:

= Stgrste pavirkninger: nedrivning af bygning, nyttigggrelse af beton i vejbyggeri,
nyttigggrelse af tegl i vejbyggeri

= Stgrste besparelser: substitution af rundtrae, forbraending af trae, substitution af
sand og grus (pga. nyttiggorelse af beton og tegl), substitution af mursten

= Besparelserne er lidt mindre for stgrre bygninger, pga. mindre andel af trae i stgrre
bygninger

= Udtgmning af ressourcer: mineralske ressourcer som sand, grus og jord indgar ikke i
resultaterne. Opmaarksomhedspunkt.



Der er arbejdet pa 2 forskellige
ordninger med 2 forskellige malgrupper

 Miljg og ressourcekoordinator uddannelse

» Virksomhedsordning for nedrivningsvirksomheder

 Arbejdet fortsaetter i 2021

KKKKKKKKKKK
TTTTTTTT



Miljo og ressourcekoordinator
uddannelsen

Mindre byggeri

Stgrre byggeri

Der fastsaettes krav til koordinator og plan.
Derudover krav til uddannelse:
1 dags krav til uddannelse

Der fastseettes krav til koordinator og plan. Derudover krav

til uddannelse:
5 dages krav til uddannelse

TEKNOLOGISK
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Virksomhedsordning.

Ordning

Mindre byggeri Forslag: Virksomhedsordning med uddannelse og KLS
Type af ordning: Styrelse

Sterre byggeri Forslag: Virksomhedsordning med uddannelse og KLS
Type af ordning: Styrelse

TEKNOLOGISK
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Deloitte.

Selektiv nedrivning
Samfundsgkonomisk analyse



Samfundsgkonomisk analyse
Den samfundsgkonomiske analyse beregner den arlige besparelse eller meromkostning for samfundet ved indfgrelse
af selektiv nedrivning.

Sambundsmassigt

127 mio. kr.
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Scenarie A: Nuveaerende gennemsnitlig praksis -~

Scenarie B: Selektiv nedrivning
Scenarie C: Nuveerende bedste praksis (basis)




Forelpbige resultater

En indfgrelse af selektiv nedrivning er fra et samfundsmaessigt synspunkt forbundet med et positivt nettopotentiale
sammenlignet med nuvaerende bedste praksis (C) - dog dyrere end nuvaerende gennemsnitlige praksis (A)

Tabel 14, Udfaldstabel over samlet resultat, arlige samfundsmasssige konsekvenser (i mio.
kr.).
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Katrine Hauge Smith, Teknologisk Institut
khs@teknologisk.dk, 72 20 14 04

Majbritt Skov, Deloitte
maskov@deloitte.dk, 3093 54 71
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Hvordan kan vi sikre, at selektiv
nedrivning udfgres korrekt?

Niels Trap, Teknisk direkt@r, Golder Associates




PROJEKT OM SELEKTIV NEDRIVNING

Miljgstyrelsen igangsatte i 2017 et projekt om selektiv
nedrivning under partnerskabet om baeredygtigt byggeri og
affaldsforebyggelse.

Det var projektets formal, at give branchens samlede
konkrete forslag til hvordan selektiv nedrivning kan
implementeres saledes, at selektiv nedrivning sa vidt muligt
sikres anvendt ved nedrivninger

Projektteam: Golder Associates, Teknologisk Institut og
Lauritzen Advising

29 / Miljstyrelsen



SELEKTIV NEDRIVNING - FORSLAG 2017

2.2  De konkrete forslag

Pa de gennemfarte fokusgruppemeader er der identificeret forskellige tiltag, der vurderes at
kunne medvirke til at fremme kildesorteringen i forbindelse med nedrivningsarbejde, samt bi-
drage til at fremme planlaagningen og organiseringen af arbejdet.

Det forslag, som pa baggrund heraf er fremlagt, bestar af 3 dele:

1) Forslag til fastlaeggelse af naermere retningslinjer for udfaerelse af selektiv nedrivning.

2) Forslag til krav om bygherres forpligtelse til at udarbejde en milj@- og ressourceplan,
samt krav om at bygherre tilknytter en uddannet milj@- og ressourcekoordinator.

3) Forslag om en godkendelsesordning for virksomheder der udferer nedrivningsarbe jde.

- GOLDER 30



Reguleringsmaessigtilgang

v'Mere vaegt pa virksomhedernes egen indsats
v Mindre vaegt pa klassisk myndighedskontrol
v'Mere kompetence hos aktgrerne

v Bygherres ansvar for planleegning og opfalgning ggres
mere tydeligt

v Bedre planleegning af nedrivningsopgaver generelt

» GOLDER



RETNINGSLINJER FOR SELEKTIV NEDRIVNING

a) En fastlaeggelse af reekkefglge og principper for
selektiv nedrivning

b) Forslag til standardiserede nedrivningsplaner
(dokumenter planlzegning og opfelgning af at den

selektive nedrivning)

c) Forslag til ressourceplaner (del af forslag til
nedrivningsplanen)

» GOLDER 32



SELEKTIV NEDRIVNING — DEFINITION

Selektiv nedrivning er nedrivning, hvorunder materialer fra
nedrivningen kildesorteres under nedrivningen.

Nedrivning hvor bygningen fgrst nedrives og materialerne
herefter sorteres inden bortskaffelse fra
nedrivningspladsen, opfattes ikke at veere selektiv
nedrivning.

LN GOLDER 33



SELEKTIV NEDRIVNING — DEFINITION

Selektiv nedrivning gennemfgares i falgende faser:

1)
2)
3)
4)

5)
6)

Afbrydelse af forsynings- og aflgbsledninger

Udtagning af lgst inventar, lgse materialer og andre effekter
Miljgsanering

Udsortering af ikke baerende konstruktioner, lofter,
gulvbelaegninger, dgre, vinduer mm.

Nedrivning af beerende konstruktioner

Opbrydning af fundamenter og terreendaek

Raekkefaglgen kan afviges, hvis der vurderes at veere seerlige
bygningsmeaessige forhold, eller hvis projektet udfgres som partiel
nedrivning.

Raekkefalgen kan afviges safremt dette ikke forringer mulighederne for
kildesortering, eller forringer mulighederne for udsortering af miljg- og
sundhedsskadelige stoffer.

> GOLDER

34



Nedrivningsplan

En samlet skriftlig plan

Miljg- og Ressourceplanen er
en del af nedrivningsplanen

> GOLDER



Miljg- og Ressourcekoordinator

Milj@- og ressourcekoordinatorens rolle vil
sdledes svare til det man i dag kender fra

* Til at varetage opgaven med at udarbejde arbejdsmiljpomradet, hvor man har en
g Pg ) arbejdsmiljgkoordinator, der stdr for at opstille

nedrivningsplanerne (herunder miljg- og og vedligeholde plan for sikkerhed og sundhed
ressourceplaner), er det tanken, at bygherre udpeger (PSS).

en ansvarlig professionel person. Denne person
benaevnes "miljg- og ressourcekoordinatoren”.

* Miljg- og ressourcekoordinatorens rolle er at sikre, at
nedrivningsplanen udarbejdes og fglges gennem
projektets forskellige faser.

* | praksis teenkes, at rollen kan deles, sa én person
varetager rollen i plan- og projektfasen (koordinator P),
mens én anden varetager rollen under udfgrelse
(koordinator B).

» GOLDER



» GOLDER

Miljg- og Ressourcekoordinator (P)

Bygherren skal udpege en Miljg- og Ressourcekoordinator (P) i forbindelse med opstart af projekteringen af et
nedrivningsprojekt.

Milj@- og Ressourcekoordinator (P) skal sikre, at bygherrens pligter varetages forsvarligt under projekteringen.
Miljg- og ressourcekoordinatoren (P) skal under projekteringen, pa vegne af bygherren:

* Gennemfgre kortleegning og vurdering af ressourcer i forbindelse med planlagning af nedrivningsprojektet.

» Skabe overblik over hvilke bygningsdele der skal miljgsaneres med udgangspunkt i gennemfgrte
miljpundersggelser.

* Bista de projekterende i deres valg af metodebeskrivelser med henblik pa at fremme baeredygtig nedrivning
og pge maengden af ressourcer, som kan bortskaffes til genbrug, genanvendelse eller nyttigggrelse.

* Vurdere byggepladsforholdene med hensyn til plads og antal af containere til korrekt udsortering af
affaldsfraktioner.

» Udarbejde forslag til kontrolplaner for miljgsanering og udsortering af ressourcer og affald.

* Overdrage Miljg- og Ressourceplanen til Miljg- og Ressourcekoordinator (B).

37



Milj@- og Ressourcekoordinator (B)

Bygherren skal udpege en Miljg- og Ressourcekoordinator (B) senest, nar byggepladsen etableres. Miljg- og Ressourcekoordinator (B)
skal sikre, at bygherrens pligter varetages forsvarligt i forbindelse med gennemfgrelsen af nedrivningsprojektet.

Miljg- og Ressourcekoordinatoren (P) skal under udfgrelsen, pa vegne af bygherren:

» GOLDER

Feerdigudarbejde og ajourfgre Miljg- og Ressourceplan under projektets udfgrelse, herunder oversigt over miljgforhold og
affaldsplan.

Sikre, at affaldet bliver anmeldt og at der foreligger en affaldsanvisning fra kommunen.

Gennemfgre Igbende koordinering med udfgrende entreprengr(er) for at fremme baeredygtig nedrivning og korrekt sortering af
ressourcer og affald.

Sikre, at miljgsanering udfgres i henhold til projektets beskrivelser og rammer, samt sikre at der forekommer forngden
kvalitetssikringsdokumentation for det udfgrte saneringsarbejde fra entreprengren.

Gennemfgre Igbende kontroller med hensyn til affaldssortering og bortkgrsel af affald.

”-n

Udarbejde en samlet opggrelse over de bortkgrte fraktioner fordelt pa “deponering”, “forbreending”, “destruktion”, “nyttigggrelse”,
"genanvendelse”, "direkte genbrug”.

38



Miljg- og ressourcekoordinator

Der arbejdes med forslag til en uddannelsesordning i stil med den som
kendes fra arbejdsmiljgkoordinator ordningen.

Men det er en opgave i 2021 at fastlaegge dette naermere.

» GOLDER



Projektinformation Miljg- og Ressourceplan

Ejerforhold

Planlaegning
Projektforhold Miljg- og Ressourcekoordinator (P)
) ) Bilag A: Krav til arbejdets udfgrelse - Selektiv nedrivning
Bygnlngsoplysnlnger Bilag B: Miljgundersggelser
Bygningsbeskrive|se, omfa ng, *Bilag C: Miljpundersggelser opsummeringsskema

saerlige forhold ilag D: Skema over identificerede ressourcer og affaldsfraktioner
Bilag E: Affaldsanmeldelse

Foru reninger Bilag F: Byggepladsplan
Organisationsoplysninger Bilag G: Tidsplan
Bilag H: Vurdering af eksisterende miljgbelastninger

Udfgrelse

ilje- og Ressourcekoordinator (B)
Ejerskab over affald
*Anmeldelse af affald (Reference til bilag E)

Kontrolplaner:

Kontrolplan for selektiv nedrivning

Kontrolplan for miljgsanering

Kontrolplan for affald (genbrug, genanvendelse, nyttigggrelse)
Kontrolplan for gvrige affaldsfraktioner (kgre- og vejesedler)
Samlet oversigt over bortkgrte ressourcer og affaldsfraktioner
Vurdering af eksterne miljgbelastninger

» GOLDER
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DET HANDLER IKKE KUN OM AT UDSORTERE DYRE OG
VINDUER TIL GENBRUG

- Det kan veere, at der som led i den selektive nedrivning udsorteres
bygningskomponenter til direkte genbrug

» GOLDER 4



DET HANDLER IKKE KUN OM AT UDSORTERE DYRE OG
VINDUER TIL GENBRUG

- Det handler i lige sa hgj grad om at sikre uforurenede kildesorterede
materialer egnede til materialenyttiggarelse

- GOLDER 43



FORSLAGETS UDBREDELSE

« De fremsatte forslag deekker alle nedrivningsarbejder, hvor
der stilles krav om nedrivningstilladelse.

* Lgsningen omfatter virksomheder, der udfgrer nedrivning af
enfamiliehuse oqg opefter.

« Nedrivning i forbindelse med renoveringsarbejde er ikke
omfattet af forslaget. Forslaget vurderes med mindre
tilpasninger, at kunne udvides til ogsa at omfatte
nedrivningsarbejde i forbindelse med renovering.

» GOLDER



Genbrug er ikke en ny idée!

Tidligere var bygninger en
kendt ressource, og
bygninger blev solgt til
nedrivning

Dronningens Tvaergade 1942
Kilde: Byhistorisk museum
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Muligheder for handtering af
asbestholdigt affald

Thomas Fruergaard Astrup, Professor, DTU Miljg
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Asbest: Anvendelse, forbud

= Asbest er et naturligt silikatmineral — seks Klassificeringer af asbestprodukter
forskellige typer . Ren asbest

= Anvendelse i byggematerialer op til . Asbest som bestandel eller forurening i
midten af 1980’erne mineralske materialer

= Forbud af flere omgange, 1972-2005 IIl. Forarbejdet, spundet, vaevet asbest

= Anvendelse i byggematerialer, IV. Asbest bundet i cement
installationer, isolering, brandsikring, stgj- V. Asbest bundet i andre matricer end

og fugtisolering, pakningsmaterialer,
belaegning, osv.

= Indanding af asbestfibre: asbestose,
lungekreeft, lungehindekraeft, mv.

= Arligt: ca. 90.000 tons

cement
V1. Asbest bundet i cellulosematricer
VII. Asbest bundet i plastmatricer

VIll.Asbest bundet i bitumenholdige
produkter

IX. Asbest i maling og skum

11 March 2021 DTU Environment
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Baggrund og formal

Nuveerende udfordring Projektformal

= Kortleegningsrapport papeger asbest — = Kortlaegning af maengder af asbestholdigt
veernemidler og saerlig handtering af affald, med og uden forventet forurening
asbestholdigt affald (spgrgeskemaundersggelse og

= Deponering af asbestholdigt affald uden affaldsstatistik)
anden forurening = Litteraturstudie for afdaekning af

» Behandlingslgsning mangler for behandlingsmuligheder
asbestholdigt affald med samtidig = Eksperimentel vurdering af
forurening af organiske stoffer eller = Nedbrydning af asbest ved
tungmetaller forbraending

= Udvaskning af tungmetaller ved
deponering

» Risikovurdering (Aarhus Universitet)

11 March 2021
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Behandlingsmuligheder i litteraturen

Table 4 Potential applications of byproducts obtained from asbestos inertization

Process group Process Use of final byproduct References
Thermal (simple vitrification) Cea n.a [19]
Defi systemes Inert maierials used in construction industry [20]
Inertam Railway roadbed [21]
Modyam aspireco Forsterite for road substrate and concrete production [22]
WVerultim Inert materials used in construction industry [23]
Melting combined with na [24]
MSW incinerator
Thermal (controlled recrystallization) Kryas zetadi Additive for concrete production [25-28]
Ashestex Inert materials used in construction industry [29]
Thermal (treatment with other inorganic  Cordiam na [30]
materials)
Vitrifix [31]
Enel n.a [32]
Italcementi Raw material for clinkers [33]
Thermal (microwave) Aton Road substrate [34]
Thermal (oxyhydrogen) Oxyhydrogen n.a [7]
Chemical (strong basic solution) Tresenerie Flocculants [50]
Chemical (strong acid) Wasteless method Phosphate fertilizers [52, 53]
Chemical (fluoride) ABCOV Insulating and flame retardant material [54-57]
Chemical (hydrothermal) S5-SYSTEM Inert materials used in construction industry [58]
Chemical Center Silicates for ceramic industry and magnesium solution  [59]
for agriculture
Chemical (reducing agenis) Self-propagating reaction n.a [60]
Mechanochemical High-energy milling Powder for production of building materials [65-6T]

Table 5 Examples of large-scale plant capacity for asbestos inertiza-

tion
Process group Process  Plant capacity References
Thermal (simple vitrification) Inertam 40 ton/day [21]
Asbestex 2.5 m’/h [29]
Thermal (treatment with Cordiam 3.6 ton/day [30]
other inorganic materials)
Vitrifix 5 ton/day [31]
Chemical (basic solutions) Solvas 2 ton/day [62]

DTU Environment

Paolini et al. (2019). Asbestos treatment technologies
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Spagrgeskemaundersggelse ST

om affald sk

Skal returneres til Alberto Maresca (almar@env.diu.dk), DTU Milja.

Dato:

Asbestholdigt affald, uden andre forureninger e

Email og telefon

» Nedtagning typisk ved befugtning for minimering af e e S R S
stgvdannelse T —

S& vidt du ved, sprejtes denne AHA med en slags PVC / harpiks / maling inden fijernelse (for at undgd
spredning af fibrene)?

» Fraktioner: eternit, gulvbelaegning (linoleum, vinyl), fliser T

(Eksempler: eternit, tagpap, linoleum, fliselim ...)

m ed kl % be r ’ tag pap ’ iSO I eri n g S m ate ri al e r A_ngw venligst AHA-fraktioner; start med den sterste fraktion (vagt- eller volumenmaessigt):
= Disponering: deponi

B

@

Etc
Hvordan behandles disse fraktioner normalt?
(Eksempel: sendes til deponi)

Asbestholdigt affald, med anden forurening e s L, T et
I:Ivor mange tons AHA forurenet med andre farlige stoffer (fx PCB, PAH og tungmetaller) oplever du

= |dentificeret ved miljgkortlaegning

= |kke alle kommuner har faet henvendelser — —

- Fraktioner: g u |Vbe|&g n I ng (I I nOIeu m ’ Vi nyl) ’ fl iser med Har du AHAFS pé lager i din kommune (der evt. kan indsamles som stikpreve)? JA / NEJ
vil du sende 3 billeder af AHAFS, | har p4 lager (send til almar@env.dtu.dk)?

kI b t = Billede 1 giver en oversigt over den samlede maengde affald
& e r ] ag p ap » Billede 2 er et billede taget | en afstand pd ~ 30 cm og viser materialets tykkelse
+ Billede 3 er et billede taget i en afstand pd ~ 30 cm og viser materialets overflade
=D . uafklaret
ISponering. uaikiare

98 kommuner (46 besvarelser)

20 virksomheder (8 besvarelser)

11 March 2021 DTU Environment




Praver til analyse (tak til MOTAS 1/S)

. Tagpap

Fliser

Linoleum

11 March 2021
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lgangveerende arbejde:
termisk behandling (1100°C)

W

Destruktion af

» Asbestfibre?
PCB’er?
PAH’er?

Nedknuste prgver:

Tagpap
Linoleum

v

11 March 2021
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lgangveerende arbejde: Udvaskningstests

Vand Nedknuste prgver:
- Linoleum
- Tiles

24 timers ligeveegt

8

twinkl.com
Opfyldelse af
acceptkriterier for
deponeringsegnet
affald?

11 March 2021
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Risikoscreening af behandling
af asbestholdigt affald

Patrik Fauser, Seniorforsker, Aarhus Universitet, Institut for
Miljgvidenskab
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FORMAL

Baseret pa data genereret i dette projekt, samt tilgeengelige data og resultater fra simuleringer
med den validerede spredningsmodel GrundRisk Landfill, vil vi udfgre:

Risikoscreening for effekter pa mennesker, jord- og vandmiljget, som fglge af potentiel
udsivning af asbestfibre fra deponeret farligt affald, i Danmark.

Kvantitativ vurdering, baseret pa litteratursggning, af tungmetallers betydning for
asbestfibrenes transport, eksponering og giftighed. F.eks. Udvalgt fra bekendtggrelsen om
affald (BEK nr 224 af 08/03/2019), som bredt definerer tungmetaller (f.eks. Hg, Cd, Pb, Cu, Ni,
Cr).

ORIENTERINGSM@DE OM PROJEKTER OG AKTIVITETER INDEN PATRIK FAUSER & HANS SANDERSON
FOR BYGGE-OG ANLAEGSAFFALD AARHUS UNIVERSITET - INSTITUT FOR MILJ@VIDENSKAB (ENVS)

NATIONALT CENTER FOR MILI@ OG ENERGI (DCE) 58



PROBLEMAFGRZNSNING OG DATA (1)

* Baseret pa bl.a. den seneste US EPA rapport (Risk Evaluation for Asbestos, Part |: Chrysotile
Asbestos ) antager vi at der er én type asbest (chrysotile), der indgar i alle produkttyper.

* Forskellen mht. toksicitet er bestemt af fibrenes stgrrelse. Der anvendes toksicitets
graensevaerdier for mennesker (f.eks. NOAELs) og miljg (EQS eller NOECs) for udvalgte
storrelser af chrysotile, baseret pa US EPA (2020).

ORIENTERINGSM@DE OM PROJEKTER OG AKTIVITETER INDEN PATRIK FAUSER & HANS SANDERSON
v FOR BYGGE-OG ANLAEGSAFFALD AARHUS UNIVERSITET - INSTITUT FOR MILJ@VIDENSKAB (ENVS)
NATIONALT CENTER FOR MILI@ OG ENERGI (DCE)
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PROBLEMAFGRZNSNING OG DATA (2)

» Risikoscreeningen udfgres for en generisk (ikke-specifik) affaldshandterings lokation, idet
undersggelsen er baseret pa estimater for flere (kontrollerede) deponier, der er simuleret i
GrundRisk Landfill - Transport of contaminants released from landfills - a part of a risk
assessment tool, Environmental Project No. 2080, 2019.

e Udsivning til jord og overfladevand fra affaldsdepot, bestemmes ud fra eksisterende
simuleringer med GrundRisk Landfill, idet der tages hgjde for at vi nu har at ggre med fibre i

modsaetning til oplgselige kemikalier.

ORIENTERINGSM@DE OM PROJEKTER OG AKTIVITETER INDEN PATRIK FAUSER & HANS SANDERSON
FOR BYGGE-OG ANLAEGSAFFALD AARHUS UNIVERSITET - INSTITUT FOR MILJ@VIDENSKAB (ENVS)
NATIONALT CENTER FOR MILI@ OG ENERGI (DCE)
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EKSPONERINGSSCENARIER

Massestremme af asbestfibre i et udvalgt deponeringsscenarie omfatter:

* Udsivning til jord og overfladevand fra affaldsdepot i tilfeelde af laekage, som potentielt kan
give anledning eksponering af organismer i jord og overfladevand samt af mennesker.

Sammenligningspunkter
Kilde i receptor - POC
Transport

S me— o

y l ‘ . Grundvand » \
""" > Eeemm—ay ————— 1 _ Overfladevand - |

o A

‘onmental Project No. 2080, 2019

ORIENTERINGSM@DE OM PROJEKTER OG AKTIVITETER INDEN PATRIK FAUSER & HANS SANDERSON
v FOR BYGGE-OG ANLAEGSAFFALD AARHUS UNIVERSITET - INSTITUT FOR MILJ@VIDENSKAB (ENVS)
NATIONALT CENTER FOR MILI@ OG ENERGI (DCE)
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KILDESTYRKE

Der beregnes en kildestyrke, der angiver maengden af asbestfibre som per tid udvaskes fra deponi til jorden,
ved brud pa poser med affald. Hertil kreeves fglgende viden og data, der bestemmes ud fra indsamlet data,

ekspertvurdering, samt den videnskabelige litteratur:

Hvad er maengden af deponeret asbestholdigt affald (kg)?

Hvor ofte deponeres der nyt affald (kg)?

Hvad er maengden/fraktionen af asbestfibre i det deponerede affald (g/t)?
Hvad er udvaskningsfraktionen/-raten til jord (g asbest/kg asbest i affald)?
Hvor lang tid er affaldet deponeret (udvaskningen aftager i tid)?

Hvor ofte opsalmes perkolat fra deponi, og opsamles det hele hver gang?

Hvordan handteres det asbestholdige affald og perkolat?

ORIENTERINGSM@DE OM PROJEKTER OG AKTIVITETER INDEN PATRIK FAUSER & HANS SANDERSON

FOR BYGGE-OG ANLAEGSAFFALD AARHUS UNIVERSITET - INSTITUT FOR MILI@VIDENSKAB (ENVS)
NATIONALT CENTER FOR MILI@ OG ENERGI (DCE)
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UDVASKNING OG EKSPONERING

* Parametrene til bestemmelse af kildestyrken er usikre og vil variere. Hver parameter gives en

lav og en hgj veerdi, der repraesenterer en hhv lav og hgj udvaskning til miljget og eksponering
af mennesker og miljg. Det "hgje” scenarie, vil indeholde konservative veerdier for
asbestmaengder i affaldet og konservative udvasknings- og frigivelsesfraktioner, dvs.
konservative koncentrationer i perkolat.

ORIENTERINGSM@DE OM PROJEKTER OG AKTIVITETER INDEN PATRIK FAUSER & HANS SANDERSON
FOR BYGGE-OG ANLAEGSAFFALD AARHUS UNIVERSITET - INSTITUT FOR MILJ@VIDENSKAB (ENVS)
NATIONALT CENTER FOR MILI@ OG ENERGI (DCE)
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RISIKOVURDERING

Ud fra eksponeringsscenarierne bestemmes hhv. lave og hgje
eksponeringskoncentrationer (EK) af asbest i jord og overfladevand.

EK vil ssammenholdes med toksicitets greensevaerdierne (TG) i brogken RK =
EK/TG, hvor RK er risiko koefficienten.

Viser det sig at RK > 1 vil der vaere en potentiel risiko for miljget og/eller
mennesker pa et generisk (ikke-specifikt) affalds deponi.

ORIENTERINGSM@DE OM PROJEKTER OG AKTIVITETER INDEN PATRIK FAUSER & HANS SANDERSON

FOR BYGGE-OG ANLAGSAFFALD AARHUS UNIVERSITET - INSTITUT FOR MILI@VIDENSKAB (ENVS)
NATIONALT CENTER FOR MILI@ OG ENERGI (DCE)
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FOREKOMST OG GRANSEVARDIER

Indsamlede informationer om graenseveaerdier for asbest i miljget sammenholdes med
udvaskningsestimater for at vurdere potentialet for overskridelse af greenseveerdierne for de betragtede
asbestfibre.

* Asbest er ikke vandoplgselig, derfor opggres giftigheden som MFL (Millioner Fibre per Liter). MFL pa
0.01 til 100 MFL resulterer i deformiteter og reproduktionseffekter pa fisk og vandlevende krebsdyr og
muslinger (US EPA, 2020). US EPA (2020) fandt at asbest ikke udggr en uacceptabel risiko for
vandmiljget.

« WHO (2003) konstaterer, at en lang raekke undersggelser af drikkevand viser endog sardeles hgje
indhold af asbestfibre, dvs. af stgrrelsesordenen 0,1 — 1 (MFL), og med en median fiberlaengde pa 0,5 —
0,8 um. Endvidere er der refereret oplysninger om indhold op til 2.000 MFL i drikkevand.

ORIENTERINGSM@DE OM PROJEKTER OG AKTIVITETER INDEN PATRIK FAUSER & HANS SANDERSON
FOR BYGGE-OG ANLAEGSAFFALD AARHUS UNIVERSITET - INSTITUT FOR MILJ@VIDENSKAB (ENVS)
NATIONALT CENTER FOR MILI@ OG ENERGI (DCE)
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FOREKOMST OG GRANSEVARDIER

WHO (2020) konkluderer, at det ikke er bevist at asbest i drikkevand gger forekomsten af kreeft i
struben eller i mave-tarm-systemet, og der er derfor ikke etableret graeensevaerdier for drikkevand. |
overensstemmelse hermed er der heller ikke i EU’s drikkevandsdirektiv fastsat en greenseveaerdi for
asbestfibre i drikkevand.

e US EPA har for drikkevand fastsat “maximum contaminant level goals” (MCLG) og “maximum
contaminant level” (MCL) pa 7 MFL til at bestytte human sundhed.

e Asbest udggr en risiko overfor mennesker mht. lungekraeft med eksponering via luften. EU's
graensevardi i luft er pa 0,1 fibre pr. cm3. Det er vigtigt at notere at der er ogsa en raekke
arbejdsrelaterede graenseveerdier.

ORIENTERINGSM@DE OM PROJEKTER OG AKTIVITETER INDEN PATRIK FAUSER & HANS SANDERSON
FOR BYGGE-OG ANLAEGSAFFALD AARHUS UNIVERSITET - INSTITUT FOR MILJ@VIDENSKAB (ENVS)
NATIONALT CENTER FOR MILI@ OG ENERGI (DCE)
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TUNGMETALLERS BETYDNING

* En praliminzer litteratur analyse i CAS SciFinder database viser, at dokumentation af tungmetallers
betydning for asbestfibrenes transport, eksponering og giftighed er meget mangelfuld, da ingen
studier undersgger dette direkte.

* Endvidere er dette aspekt ikke bergrt i US EPAs risikovurdering af asbest i 2020, hvilket
underbygger formodningen om manglende samvirkning mellem tungmetaller og asbest.

* Tungmetaller har ofte en specifik toksikologisk virkningsmekanisme — det er usikkert om disse
forsteerkes af asbest, f.eks. i relation til kraeft.

* Der er endvidere ingen teoretiske hypoteser som underbygger, at udvaskning af asbest pavirkes af
tungmetaller ud fra deres fysisk/kemiske egenskaber i neevneveerdig grad sammenlignet med
jordens redox forhold, indhold af organisk stof, og porgsitet.

ORIENTERINGSM@DE OM PROJEKTER OG AKTIVITETER INDEN PATRIK FAUSER & HANS SANDERSON

FOR BYGGE-OG ANLAGSAFFALD AARHUS UNIVERSITET - INSTITUT FOR MILI@VIDENSKAB (ENVS)
NATIONALT CENTER FOR MILI@ OG ENERGI (DCE)

67



/v

ANBEFALINGER

Viden og data, der er ngdvendige at forbedre for at udfgre en mere detaljeret
(realistisk) eksponerings- og toksicitetsbestemmelse:

* Undersgge fibrenes st@rrelses variation i produkttyper.

* Undersgge udvaskning af asbest, f.eks. fra deponier under forskellige forhold.

 Bestemmelse af giftighed og risici af forskellige asbest fiber stgrrelser.

* Eksponering af mennesker via luften skal dokumenteres i stgrre detalje, samt
inddrage stgrrelsen af fibrene.

* Tungmetallers betydning for asbestfibres transport, eksponering og giftighed
kreever yderligere forskning.

ORIENTERINGSM@DE OM PROJEKTER OG AKTIVITETER INDEN PATRIK FAUSER & HANS SANDERSON
FOR BYGGE-OG ANLAEGSAFFALD AARHUS UNIVERSITET - INSTITUT FOR MILJ@VIDENSKAB (ENVS)
NATIONALT CENTER FOR MILI@ OG ENERGI (DCE)
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